Cviceni 8

1 Dukaz sporem

Jak funguje. Uskalf: tézko poznat, co je hledany spor a co je chyba.

1.

2.

Dokazte, ze prvocisel je nekone¢né mnoho.
Dokazte, ze pomoci dilku tvaru L nelze vyplnit miizku (1,...,2") x (1,...,2").

Dokazte, ze rovnice 22 — y? = 1 nemd zadné kladné celoéiselné feseni.

. Dokazte, ze rovnice 23 + x + 1 = 0 nem4 zadné racionalni Feeni.

Pokud v trojihelniku plati a® + b = ¢?, pak je pravouhly.

2 Matematicka indukce

Vysvétlit, jak presné funguje (i pro jiné mnoziny nez jenom N, tieba vSechna sud4 ¢isla apod.) Varovat
pred “priddvaci” metodou, spravné “odebirdme” (do grafu velikosti n pfiddm vrchol vs. z grafu
velikosti n+ 1 odeberu vrchol, ale grafy jesté neznaji). To se ale vysvétluje blbé, protoze u N to vyjde
nastejno.

1.

10.

Dokazte, ze nerovnost
1 1 1 1

n+1+n+2+'”+%>2

plati pro vSechna n > 2.

Dokazte pomoci matematické indukce, ze pro kazdé sudé n 1ze mrizku 3 xn vydlazdit dominovymi
kostkami 2 x 1.

Dokazte, ze libovolnou ¢astku penéz vétsi nez 4 K¢ vyjadienou v celych korunéach lze sestavit
jen uzitim dvoukorun a pétikorun.

. Pomoci matematické indukce dokazte, ze kazd4 mnozina velikosti k mé pravé 2% riznych podmnozin.

(Postupujte indukei podle k.)

Dokazte, ze pro kazdé n > 2 lze mifzku (1,...,2")x(1,...,2"), ve které chybi kus (1,...,2" 1) x
(1,...,271) vydlazdit dilky tvaru L.

Dokazte, ze pro kazdé n > 2 lze miizku (1,...,2") x (1,...,2"), ve které chybi dilek na pozici
(1,1), vydlazdit dilky tvaru L.

Graytuv kdéd je cyklickd posloupnost n-tic z nul a jednicek, ve které se kazda n-tice lisi od
predchazejici v pravé jedné pozici a kazdéd n-tice z nul a jedni¢ek se v posloupnosti vyskytuje
pravé jednou. Dokazte, ze Grayuv kod existuje pro kazdé n € N.

Fibonacciho ¢isla definujme takto: Fo =0, Fy =1, F,, = F,,_1 + F,,_2 pro n > 2. Dokazte, ze
pocet zpusobi, jak vydlazdit mfizku 2 x n dominovymi kostkami 2 x 1 je roven Fj,41.

Dokazte, ze kazda dvé po sobé nésledujici Fibonacciho ¢isla jsou nesoudélna.

Dokazte, ze pro vsechna n > 1 plati

1 1 1 1 n
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