Kombinatorika a grafy III - 4.11. CV 3

Minory, stromova sitka a dalsi mix

Priklad 1:
Dokazte, ze kazdy graf na n vrcholech s maximalni nezdvislou mnozinou velikosti
nejvyse a obsahuje K, /5, jako minor.

Napovéda:

Zkuste nejprve pro souvislé. Najdi néjakou "malou” mnoZinu, kterou vidi kaZdy jiny
vrchol a tu odebe a uzij indukci.
Reseni:

Zacneme pro souvisly graf G. Budeme postupné konstruovat mnoziny vrcholu A a B,
kde A bude nezavisla, B bude souvisla a A C B. Vezmeme libovony vrchol v; a dame do
A ido B. Dokud existuje ve V(G) vrchol nesousedici s zédnym z vrcholu v A, vezmeme
takovy vrchol z, ktery je ve vzdélenosti 2 od A. Tedy existuje cesta ayzx, kde a € A a
AU{z} je nezévisla. Do A piiddme z a do B pfiddme  a y. Neb maximélni nezavisld mé
velikost «, tak |B| < 2ac— 1. B bude tvotit jeden vrchol vysledného minoru, odeberme
B, najdeme z indukce mensi minor a B pridame.

Pro nesouvislé uvazime komponentu, kde je pomér n/a nejvétsi a v ni najdeme pozadovany
minor.

Priklad 2:

Dokazte, ze tieti vzddlenostni mocnina chordalniho grafu je vzdy chordalni. Najdéte
piiklad, ze druhd mocnina chordédlni byt nemusi. (pozn. Kazd4 lichd mocnina je chordélni.)
Vzpomen na vétu, ze chordédlni grafy jsou prunikové grafy podstromu ve stromé.

Napovéda:
Vzpomen na vétu, Ze chorddlni grafy jsou prunikové grafy podstromi ve stromé. Jak
udélat v takové reprezentaci treti mocninu?
Resent:
Tteti mocnina odpovida tomu, ze se se v prunikové reprezentaci ke kazdému podstromu
pridaji podstromy, které s nim maji neprazdny prunik.

Priklad 3:

Dokazte, ze kazdy k-spojovany graf je (2k-1)-souvisly. Zopakujme, ze graf je k-
spojovany, pokud pro kazdych k disjunktnich dvojic vrchola {{z;,y;},1 < i < k} existuji
vrcholové disjunktni cesty P; s koncemi x;, y;.

Napovéda:

Po odebrani 2k — 2 vrcholi otestujte souvislost.
Reseni:

Vyberu si 2k — 2 vrhoclu a nadélam z nich pary {{z;,v;},2 < i < k}. Za x; a y; pak
mohu vzit libovolnou dvojici ze zbylych vrcholu a k-linkage zarucuje souvislost (existenci
cesty).

Priklad 4:
Pro t = 1,2 naleznéte nejmensi k, ze kazdy k-souvisly graf je t-spojovany. Drsnaci
premysli o ¢t = 3.



Napovéda:
t=1k=1at=2k=67

Reseni:
Pro k =t =1 je asi jasné, ze to plati.

o t =2 k=2 - protipiiklad Cy

e t =2 k=3 - protipiiklad W,

o t =2,k =4 - protipiiklad W}, kde se prostiedni vrchol nafoukne na K4
e t =2 k=75 - protipiiklad se da také udélat

Prot =2,k = 6 nevim.




