Linearni algebra II - 21.5. CV 12

Kvadratické forma f(x) je zobrazeni, které lze vyjadiit polynomem druhého
stupné. Matice A je matici kvadratické formy, pokud f(z) = xT Ax.

Bilinedrni forma f(z, y) je zobrazeni, které lze vyjadiit polynomem druhého
stupné, ale..... Matice A je matici bilinedrn{ formy, pokud f(z,y) = y Ax.
Nelze doufat v symetrickou A.

Z matice kvadratické (bilinedrni) formy Aj; vzhledem k bazi M ziskdme
matici téze formy Ay vzhledem k bazi N takto:

An = [id] Ny - A - [id] v

. V&imni si, ze pfi zméné béze linedrniho zobrazeni se pouziva [id]y,,1 a zde
[id] v as-

Pro kazdou kvadratickou formu existuje bze takova, ze matice dané fotmy
ma na diagondle pouze prvny 1,0,-1. Navic jejich pocty pocty jsou (pro jednu
formu) vzdy stejné (setrvacnost). Signatura formy je (#1,# — 1,#0) =
(1,1,1). (# je pocet)

I) Necht

-2 2 0
je matice bilinedrni formy na R3 viéi kanonické bazi. Uréete analytické
vyjadreni této formy i prislusné kvadratické formy. Najdéte symetrickou
matici, kterd vyjadiuje tutéz formu.

IT) Necht

-2 2 0

je matice bilinearni formy vuéci kanonické bazi. Urcete analytické vyjadieni
této formy i prislusné kvadratické formy. Najdéte symetrickou matici, ktera
vyjadiuje tutéz formu.

Oproti predchozimu piikladu feste nad Zy a Zg (¢islo 2 v Zs odpovida
0).




I11) Kvadratickd forma g na vektorovém prostoru R* mé vzhledem ke
kanonické bazi K analytické vyjadieni g(u) = 222 + 2xy — y* — 2yt — 2, kde
u = (r,y,2,t)T. Najdéte jeji analytické vyjaddieni vzhledem k bazi

X ={(1,1,1,1)7,(1,1,1,0)7,(1,1,0,0)7, (1,0,0,0)7}.

Urcete g(u) pro vektor u, ktery ma vuci bazi X soufadnice [u]y =
(3,1,0,0)7.

IV) Urcete signaturu kvadratické formy g na R?, kterd md pro u =
(z,,2)T nésledujici analytické vyjadienf a) g(u) = —2zy + 2x2 + y* — 22
b) g(u) = 22 + 6xy + 4wz + 9y* + 12yz + 422



