Linearni algebra II - 26.3. CV 4

Meéjme k + 1 bodu (zo, %) - .- (zk, yx) s ruznymi z-ovymi souradnicemi.
Prochézi jimi pravé jeden polynom stupné k. Lagranzuv interpola¢ni poly-
nom L(x) je zpusob, jak tento polynom stupné k ziskat.
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Mala Fermatova véta: pro kazdé prvocislo p a ¢islo a, které neni nasobek
p plati:
a? ' =1( mod p).

O X fekneme, ze je vlastni ¢islo ¢tvercové matice A, pokud existuje vek-
tor x # 0 spliujici rovnici Ax = Ax Vlastni ¢isla \; jsou kofeny charakteri-
stického polynomu pa(t) = |A — t1].

Vlastni vektory prislusné danému A; splnuji rovnost Ax = \;x, neboli
jsou feSenim homogenni soustavy (A — \;I)x = 0.

Matice fadu n je diagonalizovatelna pravé kdyz ma n vlastnich cisel a
prostory vlastnich vektoru maji dimenze rovny algebraickym nasobnostem
prislusnych vlastnich ¢éisel.

I) Prolozte danymi body v roviné interpola¢ni polynom.
a) (1,-2),(2,2),(—2,2) € R?
Resen{: 22 — 2
b) (—1,-9),(1,-3),(2,3) € R?
Reseni: 2%+ 3z — 7
c) (—1,10),(1,4), (4,25) € R?
Resenf: 222 — 3z +5
d) (4,0),(1,4),(2,4) € Z?
Resenf: 22 4 2z + 1

IT) Spoctéte nad Zs nésledujici podily polynomu.



a) 4z® + 3z +4r +3: 22 + 3x + 3
Resent: 2z + 1
b) 2 +1:2+2
Reseni: z* + 323 + 422 4+ 22 + 1, zbytek 4
c) 3z + 222 +1: 22 + 22 + 2
Reseni: 3z + 1, zbytek x + 4

IIT) Urcete, kolik je ruznych polynomu p stupné nejvyse tii nad télesem
Zs takovych, ze p(3) = 2. Popiste vSechny takové polynomy.

IV) V télese Z, naleznéte polynom, stupné nejvyse p, ktery nabyva
stejnych hodnot.

a) V télese Zs, p(x) = 4220 + 3217 + 2210 + 213 4 3212 + 2219 4 429 4 227 +
225 + x + 3.
Resent: 4zt + 2% + 222 + 2 + 3

b) V télese Zz, p(z) = 5x'® + 62 + 4213 + 22 + 32! + 620 4 229 4 327 +
52° + 2z + 1.
Resenf: 28 + 2% 4+ 4a* + 2% + 222 + 22 + 1

V) Naleznéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni vektory nasledujicich

matic nad télesem C.
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{6 -3
Regeni: 6(3,2) — 7(2, —3)

0 (5 )

Resent: 1+d(1,1+4);1—i(1,1—1)

o(51)

Regeni: 9(5,2); —5(—1,1)

VI) Naleznéte vlastni ¢isla a odpovidajici vlastni vektory matic nad télesem
C. Urcete, zdali jsou tyto matice diagonalizovatelné.
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Resenf: —1, (1,1, —1) neni diagonalizovatelna

2 -1 -1
)| 0 =1 0
0 2 1

Resent: 2, (1,0,0);1(1,0,1); —1(0, =1, 1), je diag
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Resent: 4 (1,1,1);
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Resent: 3,3( 1, 2,1); 0(4,4,1), neni diag
Bonus
Resent:
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VII) Urcete vlastni ¢isla matice K =

= O N O W

Reseni:  polynom (2 — )(1 — t)3(1 + t).
U matice H =

1 (trojndsobné) a —1.

Dopocitejte zbylé vlastni ¢islo.
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Vlastni c¢isla matice K jsou 2,
10 0 7
4 5 2
16 4 15
30 4 26
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