Cviceni 6

1 Formule

Rozhodnéte, pro které z mnozin
1. My = {1},
2. My={...,—3,-2,-1,0,1,2,3,...},
3. M3 ={1,2,4,8,16,32,...,2%,...},
4. My ={-3,3,15}

plati tvrzeni:
l.VeeMdye M y>zx
2. yeMVzeMy>z
3. Vz € M (“x je sudé” V “x je liché”)
4. Yz e M “z jesudé”)V (Vo € M “x je liché”)
5. Vee MVye M 3zeM z=2x-y
6. reMVyeMIdzeMazx-y==z
7. IxeMVye M dzeMy-z#=x
8. dae MVbe M dJce M b+c=a
9.VeeMIdyeMVzeMy-z>x
Najdéte mnoziny M, pro které plati nasledujici:
1. Vee M Jye M y>z)aziroven (Ve € M Jy € M y < x).
2. (FxeMVyeMy<czx)aziroven (Jxr € M Vy e M y < z).
3. Vre MVye M z+y #6.
4. Vee MVye M x+y=6.
5. (FzeMVyeMIzeMax-y=z),aleneplati (Ve e MVye M 3z e M z=x-y).

6. (Fr e M Vye M y>x)azaroven (Vae M 3be M a+b=6).
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Dikaz primy

. Dokazte, ze soucet tfetich mocnin tii po sobé jdoucich pfirozenych cisel je délitelny deviti.

Matematicka indukce

. Dokazte, ze nerovnost
1 1
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n+1+n+2+'”+%

N | =
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plati pro vSechna n > 2.

. Dokazte pomoci matematické indukce, ze pro kazdé sudé n lze miizku 3 xn vydlazdit dominovymi
kostkami 2 x 1.

Dokazte, ze libovolnou ¢astku penéz vétsi nez 4 K¢ vyjadienou v celych korunéach lze sestavit
jen uzitim dvoukorun a pétikorun.

. Mezi 2"t piirozenymi é&isly lze vzdy nalézt 27 é&isel, jejichz soucet je délitelny 27. Vylozit, Ze
p7i indukci nepriddvdme, ale ubirdme.

Pomoci matematické indukce dokazte, ze kazd4 mnozina velikosti k mé prave 2% riznych podmnozin.
(Postupujte indukei podle k.)

Dokaite, ze pro kazdé n > 2 lze mifzku (1,...,27)x(1,...,2"), ve které chybi kus (1,...,2" 1) x
(1,...,2"71) vydlazdit dilky tvaru L.

Dokazte, ze pro kazdé n > 2 lze miizku (1,...,2") x (1,...,2"), ve které chybi dilek na pozici
(1,1), vydlazdit dilky tvaru L.

Diikaz sporem

. Dokazte, ze neexistuje nejmensi kladné raciondlni ¢islo.

. Dokazte, ze ¢islo v/2 je iracionalni.

. Dokazte, ze prvocisel je nekone¢né mnoho.

. Dokazte, ze pomoci dilka tvaru L nelze vyplnit mfizku (1,...,2") x (1,...,2").

Dukaz obménou

. Dokazte pro viechna piirozend &isla n: jestlize éfslo n? + 2 neni délitelné tfemi, pak je tiemi
délitelné ¢islo n.



