Linearni algebra II - Pisemka 7.5.

Urcete Jordanuv tvar nasledujici matice, pokud vite, ze ma vlastni za vlastni ¢islo

pouze 2.
1 -3 0 =2
-5 =7 2 -6
-1 -3 2 =2

8§ 15 =3 12



Linearni algebra II - Pisemka 7.5.

Urcete Jordanuv tvar nasledujici matice, pokud vite, ze ma vlastni za vlastni ¢islo
pouze 2.
-9 —-20 3 -—-14
1 3 0 1
-7 —-13 4 =9
6 12 -2 10



Co s tim mdm ted jako délat?

Ozna¢me matici prvniho zaddnd A;. Véiime zadani, ze 2 je jediné vlastni ¢islo (A = 2).
To specialné znamend, ze hodnost matice je 4 a mame nasledujici moznosti, jak muze
vypadat jeji Jordanuv tvar:

2 0 00 21 00 21 00 21 00
02 00 02 00 02 00 0 210
Ti=loo20[” o020 |oo21]"" |00 20
00 0 2 00 0 2 00 0 2 0 0 0 2
21 00
0210
B5=100 21
00 0 2
Pokracujme s vypoctem poctu bunek. Tedy zajima h(A;) — h(A; — A).
-1 -3 0 =2 0 0 0 0
-5 -9 2 -6 -2 0 2 0
WA =20)=h| _ 3 0 —2| P21 —3 0 —2] 7?2
8 15 -3 10 0 0O 0 O

Tedy A; ma 4 — 2 = 2 Jordanovy bunky. Vime tedy, Zze vysledny tvar je J3 nebo
Jy. Zajima nas ted pocet bunék velikosti alespont dva (abychom rozhodli, zda .J3 nebo
Jy), ktery se vypocte jako h(A; — AI) — h((A; — AI)?). Bacha, pro mocnén{ je nutné vzit
skutecné (A; — AI) a ne to, co z toho zbyde po upravéch pii vypoétu hodnosti (A; — AI)!!
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000

Tedy h((A;—AI)?) = 0. To znamend, Ze Jordantv tvar m4 dvé buiiky velikosti alespoii
2 a tudiz to musi byt Js.

U vypoctu pro As se postupuje obdobné. Také zjistime, ze mame dvé bunky. Muzeme
si vSak uSetti ¢as u ndsobeni. Vime, ze h(A; — M) — h((A; — A\I)?) > 1, protoze v obou
piipadech J3 a J; je bunka velikosti aspon dva. A v piipadé

(A1 = A)?) =2 atedy h((A; — AX)?) =0

(A — A)? =

o O O

e Js plati h(A; — M) — h((

-4 -7 1 =5
-4 -7 1 =5

_ 2 _
A=2D"=| 4 7 1 5
8 14 -2 10

Specialné kdyz budeme nasobeni provadét a narazime na prvni nenulovy prvek, vime,
ze uz hodnost matice (Ay —27) nemuze byt 0 a lze oznamit vysledek J;. Pozor, nelze tici,
ze kdyz vyjde prvni fadek nulovy nebo dokonce prvek na prvni pozici nulovy, tak bude
hodnost 0 a oznamit vysledek J3 - to by bylo chubné. V takovém piipadé je nutné matici
dopocitat az do samého konce a ujistit se, ze je skutecné cela nulova.



